1.1.17  PouZiti goniometrickych funkci ve fyzice

Predpoklady:010116

Pedagogicka poznamkaNa probrani fyzikalnéasti hodiny jeiteba 25 minut.

Ke kazdé goniometrické funkci existuje obracena (spvné inverzni) funkce,
ktera z hodnoty pomeru stran ur ¢uje velikost hlu. Napfiklad pro sinus se

jmenuje arcus sinu a na kalkul&kach se ¥tsinou znai sin™.

Pro velikosti stran v pravouhlém trojuhelniku plati Pythagorova \ta:

¢’ =a’+ b’ slovy
(velikost pepony)” = velikost prvni odgny)’ +( velikost druhé odgny)”

Délky stran ve vSechrikladech utuj s presnosti na dvdesetinna mista, velikosti Uhlu
S presnosti na minuty.

Pf. 1: Pravouhly trojuhelnilABC s pravym Uhlermy ma velikosti odésena =3cm,
b =4cm. Urci jeho ostatni strany a uhly.
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a=3cm

' Prostranic: ¢ = a2+ b= c=+ &+ B =+/32+42=.25= 5¢cn.

Pro ugeni uhti musime pouzit obracené funkce k funkcim gonioregr.
' Pro thela: tga =8 4= tg‘l(i—ij = tg‘l(éj = 36,87 = 36 5..°
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" ProdhelB: tgf=—= pB=tg | —|=1g 3 53,13= 53 &
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H Pr. 2: V pravouhlém trojuhelnikdBC s pravym uhlems plati: b=4cm, a=1cm. UrCi
‘ jeho ostatni strany a ahly.

Uhel 8 je pravy= stranab je preponou trojuhelnika.
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b=4 cm
a=1lcm
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Pythagorova éta: b> = a2+ = ¢ =h’-a® = c=+/b2 - & =v42-12cm=+/15cn.
- Pro ugeni Ghfi musime pouzit obraceneé funkce k funkcim goniormiegr.

Pro dhela : sina:%:az sin‘l(i—gj: sin‘l(%j: 14,48= 14 2.

Pro Uhely: cosy=%:>y= coél(%j: co‘é(%)= 75,8 757

Pedagogicka poznamka¥V predchozim gikladu se vyskytuji problémy se zaokrouhlovanim
minut pro uhela . Pripominam, Ze vysledky jédba kontrolovat (saet uhi
90°) a v gipad nesouladu hledat chybu.
Nekteri Zaci Spaté pouziji Pythagorovudtu, vyzyvam je k tomu, aby porovnali
Spatny vysledek (nejdelSi je strar)as obrazkem (f@ponou je stranb).

Pr. 3: Pro které hodnoty Uhlar plati sina > cosr ?

. Nakreslime si libovolny pravouhly trojahelnik.
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' Plati: sina =—, cosa =—. Jmenovatele obou zlomlksou stejné= zalezi na tom, zda je
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| V&tSi strana nebo strand. Stranya, b jsou odésny trojuhelniku, jsou stejné, kdyz plati
- a=B=45 . Pokud buder >45°, budea > b (proti WtSimu Uhlu leZi §3i strana) a tedy i

- sina > coxx .

Ve fyzice pouzivame dva hlavni druhy waii
» skalary (nagiklad hmotnost) —ilezita je jen velikost (jednéislo) (& pifidame &ci
na vahu jakkoliv, jejich hmotnosti séitgji),
» vektory (nagiklad sila) — zalezi na velikosti a &m (vicecisel) (sodet dvou sil
zélezi nejen na jejich velikosti, ale také na tadg fisobi stejnym sgrem, proti
sok®, nebo fiznymi snery).

Vektory se znazawji Sipkou (ma velikost i sm).

Casto je pateba rozlozit vektor do dvou vyzémych snéra, nefastji na dw navzajem
kolmécasti (ve snmiru zvolenych na sebe kolmych $adnych os).
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Jednoduché, jakmile si vSimneme pravouhlého trajike.
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Pouzijeme goniometrické funkce a bude takea

Pedagogicka poznamkaNe¢kteri Zaci maji s nasledujicimfrilady problémy, protoze
trojuhelniky nemaji popsané vrcholy a oni nemagllpdeho oznait vnitini uhly.
Jde o krasnou ilustraci strachu cokoliv podnikrearhostat& neupozatuji na to
pied tidou,feSim to individuals.

Pi. 4. Sila o velikosti 50 N svira s osauihel a = 25°. Ur¢i velikost jejich slozekF, a
F
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1 Z obrazku je vit:
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sina:Fy:> F, =F sina = 21,13\,

cosa=%:> F = F Ccowr = 50 cos25 45,32.



Pr. 5. Silama d¢slozky F, =8N a F, =4 N. Uri velikost silyF a Uhel, ktery svira
S OSOWX.
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' Z obrazku je vidt:
F2= FX2+Fy2: F :\/FX2+ Fy2 :\/82+42: 8,94 N
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- Pro Ghela : tga:Fy:m': tg‘l[ij = tg’l(gj = 26,57 = 26 3¢
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Pi. 6: Sila o velikosti 50 N svira s osguihel a =35°. Ur¢i velikost jejich slozekF, a
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Z obrazku je vit:
sing =%:> F, = F [sina = 507sin3%= 28,69

: F
5 cosa:Fy: F,=F [(cosr = 501cos35 40,96

Shrnuti:  SloZky vektofi se pgitaji stejr jako strany pravouhlych trojuhelriik



